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Calcul matriciel Les matrices

Matrice de transvection

Définition 1.8

On appelle matrice de transvection toute matrice de la forme :
TU()‘) =1, + E,'j,

avec 1 <j#j<netAeK
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Calcul matriciel Les matrices

Matrice de transvection

Définition 1.8

On appelle matrice de transvection toute matrice de la forme :

TU()‘) =1, + E,'j,

avec 1 <j#j<netAeK

Une matrice de transvection Tj;(\) est donc une matrice
triangulaire dont tous les termes diagonaux valent 1 et de termes
hors de la diagonale tous nuls sauf celui d’indice (7, ) (i.e. en ligne
i et colonne j) qui vaut \.
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Calcul matriciel Les matrices

Matrice de dilatation

Définition 1.9
On appelle matrice de dilatation toute matrice de la forme :

D,()\) =1, + ()\ = 1)E,',',

avec 1 <j#j<netAeK*
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Calcul matriciel Les matrices

Matrice de dilatation

Définition 1.9
On appelle matrice de dilatation toute matrice de la forme :

D,()\) =1, + ()\ = 1)E,',',

avec 1 <j#j<netAeK*

Une matrice de dilatation D;(\) est donc diagonale de termes
diagonaux tous égaux a 1 sauf le numéro i qui vaut A.
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Calcul matriciel Les matrices

Théoréme 1.1

- la multiplication a gauche par une matrice de dilatation D;(\) a
pour effet de multiplier la ligne i par A,
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Calcul matriciel Les matrices

Théoréme 1.1

- la multiplication a gauche par une matrice de dilatation D;(\) a
pour effet de multiplier la ligne i par A,

- la multiplication a droite par une matrice de dilatation D;(\) a
pour effet de multiplier la colonne j par A,
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Calcul matriciel Les matrices

Théoréme 1.1

- la multiplication a gauche par une matrice de dilatation D;(\) a
pour effet de multiplier la ligne i par A,

- la multiplication a droite par une matrice de dilatation D;(\) a
pour effet de multiplier la colonne j par A,

- la multiplication a gauche par une matrice de transvection Tj;(\)
a pour effet de remplacer la ligne L; par L; + AL;,
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Calcul matriciel Les matrices

Théoréme 1.1

- la multiplication a gauche par une matrice de dilatation D;(\) a
pour effet de multiplier la ligne i par A,

- la multiplication a droite par une matrice de dilatation D;(\) a
pour effet de multiplier la colonne j par A,

- la multiplication a gauche par une matrice de transvection Tj;(\)
a pour effet de remplacer la ligne L; par L; + AL;,

- la multiplication a droite par une matrice de transvection Tj;(\) a
pour effet de remplacer la colonne C; par C; + AC;.
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Calcul matriciel Les matrices

Définition 1.10

- Matrice transposée
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Calcul matriciel Les matrices

Définition 1.10

- Matrice transposée

Si A = (ajj)1<i<n est une matrice de format m x n, on définit la
1<<m
matrice transposée de A, notée AT, par (aij)i<i<m-
1<j<n
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Calcul matriciel Les matrices

Définition 1.10

- Matrice transposée

Si A = (ajj)1<i<n est une matrice de format m x n, on définit la
1<<m

matrice transposée de A, notée AT, par (aij)i<i<m-
1<j<n

C’est donc une matrice n X m obtenue en échangeant lignes et
colonnes de la matrice initiale.
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Calcul matriciel Les matrices

Exemple 1.6

1 2
Soit la matrice A d’ordre 3 x 2 suivante A= [ 5 —3
2 -2
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Calcul matriciel Les matrices

Exemple 1.6
1 2
Soit la matrice A d’ordre 3 x 2 suivante A= |5 -3
2 -2

Sa transposée est la matrice AT d'ordre 2 x 3 suivante

1 5 2
2 -3 -2/
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Calcul matriciel Les matrices

Propriété 1.4

o (AT)T=Asi Ae M, p(K),
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Calcul matriciel Les matrices

Propriété 1.4

o (AT)T=Asi Ae M, p(K),
¢ (aA)T=a(A)T sia e Ket Ac M, ,(K),
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Calcul matriciel Les matrices

Propriété 1.4

o (AT)T=Asi Ae M,,(K),

o (aA)T=a(A)T si a € K et A € M, ,(K),
o (A+B)T=AT + BT si Aet B € M, ,(K),
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Calcul matriciel Les matrices

Propriété 1.4

o (AT)T=Asi Ae M,,(K),

o (aA)T=a(A)T si a € K et A € M, ,(K),

o (A+B)T=AT + BT si Aet B € M, ,(K),

o (Ax B)T=AT x BT si Ae M, ,(K) et B € M, »(K).
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Calcul matriciel Les matrices

Définition 1.11

Matrice symétrique, matrice antisymétrique
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Calcul matriciel Les matrices

Définition 1.11

Matrice symétrique, matrice antisymétrique

- Une matrice A est dite symétrique si AT = A.
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Calcul matriciel Les matrices

Définition 1.11
Matrice symétrique, matrice antisymétrique

- Une matrice A est dite symétrique si AT = A.

- Une matrice A est dite antisymétrique si AT = —A.
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Calcul matriciel Les matrices

Exemple 1.7

1 5 -9
e A= | 5 4 0 | est une matrice symétrique.
-9 0 7
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Calcul matriciel Les matrices

Exemple 1.7

1 5 -9
e A= | 5 4 0 | est une matrice symétrique.
-9 0 7
0 5 -9
e B=| -5 0 7 | estune matrice antisymétrique.
9 -7 0
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Calcul matriciel Les matrices

Matrice inversible, matrice singuliére

Définition 1.12

e Une matrice carrée A € M,(K) est dite inversible ou réguliére
si elle est symétrisable pour le produit matriciel, autrement dit s'il
existe une matrice B € M,(K) telle que

AxB=BxA=1,.
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Calcul matriciel Les matrices

Matrice inversible, matrice singuliére

Définition 1.12

e Une matrice carrée A € M,(K) est dite inversible ou réguliére
si elle est symétrisable pour le produit matriciel, autrement dit s'il
existe une matrice B € M,(K) telle que

AxB=BxA=1,.

e L’inverse, s'il existe, d'une matrice A est noté A~1.
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Calcul matriciel Les matrices

Matrice inversible, matrice singuliére

Définition 1.12

e Une matrice carrée A € M,(K) est dite inversible ou réguliére
si elle est symétrisable pour le produit matriciel, autrement dit s'il
existe une matrice B € M,(K) telle que

AxB=BxA=1,.

e L’inverse, s'il existe, d'une matrice A est noté A~1.

e Une matrice non réguliére est dite singuliére.
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Calcul matriciel Les matrices

Définition 1.13

Soit A est une matrice carrée d'ordre n, on définit la trace de A
comme la somme des éléments de la diagonale principale :

tr(A) = Zn: aji
i=1
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Calcul matriciel Les matrices

Trace

Définition 1.13

Soit A est une matrice carrée d'ordre n, on définit la trace de A
comme la somme des éléments de la diagonale principale :

tr(A) = Zn: aji
i=1

Exemple 1.8
5 3 -9

La trace de la matrice B= |0 2 7 | est:
0 2 -3

tr(A) =aj1+ap+tayn=5o+2+ (—3) =4,
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Calcul matriciel Les matrices

Propriété 1.5

-Si A et B sont deux matrices carrées d’ordre n, alors
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Calcul matriciel Les matrices

Propriété 1.5

-Si A et B sont deux matrices carrées d’ordre n, alors

o tr(AT) = tr(A),
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Calcul matriciel Les matrices

Propriété 1.5

-Si A et B sont deux matrices carrées d’ordre n, alors
o tr(AT) = tr(A),

o tr(A+ B) =tr(A) + tr(B),

Pr. Mounir Boumhamdi Cours d'algébre (S2) LSEG



Calcul matriciel Les matrices

Propriété 1.5

-Si A et B sont deux matrices carrées d’ordre n, alors
o tr(AT) = tr(A),
o tr(A+ B) =tr(A) + tr(B),

-Si A est une matrice m X n et B une matrice n X m, alors
tr(A x B) = tr(A) x tr(B).
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