Cours d'algébre
(S2) LSEG

Séance du 02 Avril 2020
Ensembles : 9, 10, 11 et 12

Pr. Mounir Boumhamdi

UNIERSITE HASSAN Il DE CASABLANCA
Faculté des sciences juridiques, économiques et sociales

Pr. Mounir Boumhamdi Cours d'algébre (S2) LSEG



Déterminant d'une matrice d'ordre n

Définition 1.14
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Déterminant d'une matrice d'ordre n

Définition 1.14

Soit A = (a;)1<i<n. une matrice carrée d’ordre n. Etant donné un
1<j<n
couple (7,j) d'entiers, 1 <j,j < n,
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Déterminant d'une matrice d'ordre n

Définition 1.14

Soit A = (a;)1<i<n. une matrice carrée d’ordre n. Etant donné un
1<j<n

couple (7,j) d'entiers, 1 <j,j < n,

on note Aj; la matrice carrée d’ordre n — 1 obtenue en supprimant

la j-iéme ligne et la j-iéme colonne de A.
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On définit le déterminant de A, et on le note det(A), par récurrence
sur |'ordre de la matrice A :
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On définit le déterminant de A, et on le note det(A), par récurrence
sur |'ordre de la matrice A :

-si n=1: le déterminant de A est le nombre det(A) = a11,
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-sin>1:ledéterminant de A est le nombre

n
det(A) = Z (—1)"" det(A;) quelle que soit la ligne i, 1 < i < n,
i=1

ou, de maniére équivalente, le nombre
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-sin>1:ledéterminant de A est le nombre

n
det(A) = Z (—1)"" det(A;) quelle que soit la ligne i, 1 < i < n,
i=1

ou, de maniére équivalente, le nombre

n
det(A) = Z (—1)"* det(A;) quelle que soit la colonne j, 1 < j <
i=1
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Remarque 1.4

Pour retrouver les signes de ces deux formules, on peut remarquer
que la distribution des signes + et — avec la formule (—1)*/ est
donnée par :
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Remarque 1.4

Pour retrouver les signes de ces deux formules, on peut remarquer
que la distribution des signes + et — avec la formule (—1)*/ est
donnée par :
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Exemple 1.9

o Nz . dil  ai2
Considérons la matrice A= alors
a1 a»
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Exemple 1.9

o Nz . dil  ai2
Considérons la matrice A= alors
a1 a»

det(A11) = ayy, det(Alz) = a», det(A21) = ayp et det(A22) = a1
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Exemple 1.9

o Nz . dil  ai2
Considérons la matrice A= alors
a1 a»

det(A11) = ayy, det(Alz) = a», det(A21) = ayp et det(A22) = a1

et on peut calculer det(A) par I'une des formules suivantes :
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Exemple 1.9

o Nz . dil  ai2
Considérons la matrice A= alors
a1 a»

det(A11) = ayy, det(Alz) = a», det(A21) = ayp et det(A22) = a1

et on peut calculer det(A) par I'une des formules suivantes :

® a1 det(All) — a2 det(A12) = aji1da» — ai2asi (développement
suivant la ligne i = 1),

Pr. Mounir Boumhamdi Cours d'algébre (S2) LSEG



o —ap; det(Ap1) + ax det(Axn) = —ax1a12 + axaii
(développement suivant la ligne i = 2),
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o —ap; det(Ap1) + ax det(Axn) = —ax1a12 + axaii
(développement suivant la ligne i = 2),

® a1 det(All) — an det(Agl) = aii1a — a»1ai2 (développement
suivant la colonne j = 1),
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o —ap; det(Ap1) + ax det(Axn) = —ax1a12 + axaii
(développement suivant la ligne i = 2),

® a1 det(All) — an det(Agl) = aii1a — a»1ai2 (développement
suivant la colonne j = 1),

o —appdet(A12) + ax det(Axn) = —aan + axnan
(développement suivant la colonne j = 2).
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Il convient d’utiliser cette définition aprés avoir fait apparaitre sur
une méme rangée le plus possible de zéros sachant que
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Il convient d’utiliser cette définition aprés avoir fait apparaitre sur
une méme rangée le plus possible de zéros sachant que

- si deux colonnes (resp. deux lignes) sont identiques ou
proportionnelles, alors det(A) = 0,
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Il convient d’utiliser cette définition aprés avoir fait apparaitre sur
une méme rangée le plus possible de zéros sachant que

- si deux colonnes (resp. deux lignes) sont identiques ou
proportionnelles, alors det(A) = 0,

- si on échange deux colonnes (resp. deux lignes), alors le
déterminant est changé en son opposé,
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Il convient d’utiliser cette définition aprés avoir fait apparaitre sur
une méme rangée le plus possible de zéros sachant que

- si deux colonnes (resp. deux lignes) sont identiques ou
proportionnelles, alors det(A) = 0,

- si on échange deux colonnes (resp. deux lignes), alors le
déterminant est changé en son opposé,

- on ne change pas un déterminant si on ajoute & une colonne
(resp. une ligne) une combinaison linéaire des autres colonnes (resp.
lignes).

Pr. Mounir Boumhamdi Cours d'algébre (S2) LSEG



- Déterminant d'une matrice d'ordre 3

Propriété (Régle de Sarrus)

Soit A une matrice carrée d'ordre n = 3. Le déterminant de A peut
se calculer a |'aide de la technique suivante :
® Je
a, a, a,
@ o)
a1| a|: 'aJ
®. ©
d., d.. a,
‘ "‘-\.‘ - ‘
. . .H"\-\‘_
A a, 8
a a, 8.
r S "k
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- Déterminant d'une matrice d'ordre 3

Propriété (Régle de Sarrus)

Soit A une matrice carrée d'ordre n = 3. Le déterminant de A peut
se calculer a |'aide de la technique suivante :
® Je
a, a, a,
@ o)
a1| a|: 'aJ
®. ©
d., d.. a,
‘ "‘-\.‘ - ‘
. . .H"\-\‘_
A a, 8
a a, 8.
r S "k
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Exemple 1.10

5 7 1
Considérons la matrice A= 4 3 2|, on a det(A) =
2 16

(5X3x6+4x1x14+2Xx7x2)—(1x3x2+2x1x5+7x4x6) = —62.
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Propriété 1.6
Le déterminant d'une matrice triangulaire est égal au produit des
éléments diagonaux.

| N

Théoréme 1.2

Soit A une matrice.
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Propriété 1.6

Le déterminant d'une matrice triangulaire est égal au produit des
éléments diagonaux.

Théoréme 1.2

Soit A une matrice.

| A

A est inversible si et seulement si det(A) # 0.
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Propriété 1.7

o det(AT)=det(A),
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Propriété 1.7

o det(AT)=det(A),

° det(A_1)=#m),
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Propriété 1.7

o det(AT)=det(A),
° det(A_1)=#m),

e det(A x B)=det(A)xdetB.
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